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SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaleza teérico
practico y caracter obligatorio, tiene el proposito de brindar al discente los criterios
sobre el principio de funcionamiento de los conversores de energia de las maquinas
eléctricas de corriente continua y alterna, su andlisis en estado estacionario y
dinAmico, ademas se complementa con sus ensayos, operacion, seleccién y
mantenimiento integral. Asi mismo familiarizarse con el manejo de las normas
internacionales (IEC, NEMA, IEEE, VDE, entre otras) utilizadas en la fabricacion,
emision de protocolos de pruebas y puesta en servicio de las maquinas eléctricas.
Utilizar programas computacionales para lograr la simulacién de las maquinas de
induccién sincronas y asincronas en estado permanente. Comportamiento de los
alternadores operando en vacio, con carga y analisis de cortocircuito cercano y
lejano asi como su seleccion y puesta en paralelo.

COMPETENCIAS Y APACIDADES

3.1 Competencias

La finalidad de la presente asignatura es formar al discente en el estudio, analisis y
aplicacion de las caracteristicas y procedimientos de operacion de las maquinas
eléctricas rotativas de corriente continua y alterna. Al término de la asignatura el
estudiante estara en condiciones de aplicar los conocimientos necesarios en el
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andlisis, disefio y aplicacion de las maquinas eléctricas en el ambito industrial y de
potencia.

3.2 Capacidades

3.2.1. Conoce los criterios que caracterizan a los circuitos electrénicos industriales y
de potencia.

3.2.2. Desarrolla una actitud cientifica, metodoldgica y apropiada en el andlisis de
las caracteristicas y procedimientos de operacién de las maquinas eléctricas
rotativas, las leyes y principio que rigen el modelamiento y control de los procesos
operativos y funcionales de las maquinas eléctricas de corriente continua y alterna,
desarrolla proyectos en el &mbito de las

maquinas rotativas, relacionados con la operacion, control, y disefio de la maquina a
nivel industrial y de potencia, incidiendo en la operacién de dispositivos electrénicos,
asociadas con los procesos de la generacién, y motorizacion de la energia eléctrica.

3.3 Contenidos actitudinales

3.3.1. Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodologico a las
magquinas eléctricas rotativas a nivel industrial y de potencia.

3.3.2. Valora la articulacién practica en el andlisis y procedimientos de operacion de
las maquinas eléctricas a nivel industrial y de potencia.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD I: Filosofia de las Maquinas eléctricas Rotativas de Corriente Alterna y Continua.
CAPACIDAD: Conoce los fundamentos estructural y funcional de las Maquinas eléctricas Rotativas de Corriente
Continua, su caracterizacion y modelamiento, conexionado y aplicacién practica a nivel industrial y de potencia.
CONTENIDOS ACTIVIDAD DE HORAS
CONTENIDOS CONCEPTUALES
SEM PROCEDIMEINTOS APRENDIZAJE TOTALES
Introduccién al curso. Clasificacién de las Introduce con enfoque mixto la Trabajo en equipo. U.5,O de
. o . L los recursos Evaluacion de 2T

1 [maquinas eléctricas rotativas. Proyecto a conformacion actual de las "

. } P la temética en base a 2P
desarrollar en el ciclo. maquinas eléctricas. L
casuisticas.

2 |micunas cléctioss, Uso de nomastiidad  |pneipios que gobieman alas |E1AUAcion de as evesy | 2T
maquina ' P . pios q ! % normativi- dad utilizada. 2P
internacional. maquin-as eléctricas

. . ) Estudiay ahal|za el . Catedra de la temética
Modelamiento de la Maquina de Corriente Comportamiento de la Maquina L . .
) o - ) basica.Trabajo en equipo. 2T

3 |Alterna. Ecuaciones eléctricas y mecanicas. de Corriente Alterna. Sus .

S P : ) o Uso de recursos.Catedra de 2P
Aplicacién Practica Industrial. ecuaciones eléctricas y » .
- la temética basica.
mecanicas.

4 Operacion dindmica de las maquinas de Estudia y analiza la Maquinas Evaluacién del modelamiento 2T
corriente alterna. Problemas de aplicacion trabajando en estado estacionario|en base a casuisticas. 2P
Trabajo de las maquinas eléctricas en estado el [Se realizan aplicaciones . i~

o : L . Evaluacion de la tematica en 2T

5 |arranque (estado transitorio) segin norma IEC  [practicas en cada tipo de P

base a casuisticas. 2P
947 arrague.
- E i naliz ncialmen atedr: la temati
Protocolos de prueba, Norma IEC 34 y Cédigo studia y analiza esencialmente Cfm.ad a de a.te at ca_ 2T
6 ) - cada uno de las normas que béasica. Trabajo en equipo.
Nacional de Electricidad. . . 2P
rigen la conducta de la maquina. [Uso de recursos.
. . Catedra de la temética
. . . Estudia y analiza el comporta- _ L
Modelamiento de la Maquina de Corriente . . . bésica. Evaluacion de la
. . . L. miento de la Maquina de Corrien- " 2T
7 |continua. Ecuaciones eléctricas y mecanicas. : tematica en base a
L oo . te Alterna. Sus ecuaciones L . 2P
Aplicacion Practica Industrial. S L casuisticas. Trabajo en
eléctricas y mecanicas .
equipo.
CONTENIDO ACTITUDINAL: Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodolégico a las maquinas rotativas.
Evalla los conocimientos impar- Evaluacion de las tematicas
8 |EXAMEN PARCIAL tidos en la primera unidad de L
Iy en base a casuisticas.
formacion de lasemanalala?7.
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UNIDAD II: Filosofia de las Maquinas Eléctricas Rotativas sincronas de Corriente Alterna.
CAPACIDAD: Conoce los fundamentos estructural y funcional de las Maquinas eléctricas Rotativas sincronas de
Corriente Alterna, su caracterizacion y modelamiento y aplicacion industrial.
CONTENIDOS ACTIVIDAD DE HORAS
CONTENIDOS CONCEPTUALES
SEM PROCEDIMEINTOS APRENDIZAJE TOTALES
Operacién dinamica en estado estacionario y Estudia y analiza la aplicacién y [Catedra de la tematica basi- oT
9 [transitorio de las maquinas de corriente compor-tamiento, uso y ca. Evaluacion de la temati- op
continua. aplicaciones. ca en base a casuisticas.
Modelamiento de la Maquina sincronas de Estudia y analiza y modela la Catedra de la teméatica oT
10 |Corriente Alterna. Ecuaciones eléctricas y Magquina sincrona de Corriente béasica. Trabajo en equipo. op
mecanicas. Aplicacion Practica Industrial. Alterna. Uso de recursos.
Capabilidad de las maquinas sincronas — Estudia y analiza la conducta de [Catedra de la tematica basi- oT
11 |[Tridngulo de Potier. Region de operacion la méaquina en estado estacio- ca. Evaluacion de la temati- op
normalizada nario y transitorio. ca en base a casuisticas.
Estudio de corto circuito frente a fallas cercanas Estudl,a y anallz,a el trabajo de Ciat(.adra de Ia.tematlca. 2T
12 . las maquinas sincrona e basica. Trabajo en equipo.
y lejanas. ) o 2P
presencia de corto circuitos Uso de los recursos.
. . Catedra de la tematica
Estudia y analiza el L . .
. . P basica. Trabajo en equipo. 2T
13 |Protocolo de pruebas IEEE normaliza-das conportamiento de la maquina .
. Uso de los recursos.Catedra 2P
sincrona. . .
de la temédtica basica.
Motores sincronos de corriente alterna como E§tud|a y analiza e.l Compona- Evaluacion de la tematica en 2T
14 . miento de la maquina sincrona P
compensador dinamico. . L base a casuisticas. 2P
dentro del sistema eléctrico.
Motores sincronos de corriente alterna para . . Catedra de la tematica
o . Estudia y analiza el comporta- L. L
cargas pesadas. Maquinas sincronas de . . . basica. Evaluacion de la 2T
15 . . miento de la maquina sincrona L.
corriente alterna dentro del sistema . A temética en base a 2P
. . dentro del sistema eléctrico. e
interconectado nacional casuisticas.
Evallia los conocimientos impar- Evaluacion de las tematicas
16 |EXAMEN FINAL tidos en la segunda unidad de la P
en base a casuisticas.
semana 9 a la 15.
CONTENIDO ACTITUDINAL: Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodoldgico a las maquinas
sincronas, su operacién en estado permanenete y transitorio.
17 |EXAMEN SUSTITUTORIO |
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CONTENIDO CALENDARIZADO DE PRACTICAS DE LABORATORIOS

SEM. TEMA GENERAL CONTENIDO
1| NTRODUCCION AL LABORATORIO | B e L ante GUIA DE LABORATORIO,
2 EXPERIENCIA N° 1 Motores asincronos de corriente alterna
3 EXPERIENCIA N° 2 Motor de corriente continua.
4 EXPERIENCIA N° 3 Generador motor de corriente continua
5 EXPERIENCIA N° 4 Maquina sincrona como generadores sincronos.
6 EXPERIENCIA N° 5 Reguladores de tension y velocidad automéaticos
7 EXPERIENCIA N° 6 Magquina sincrona como compensador dinamico
8 EXPERIENCIA N° 7 Maquina sincrona para cargas pesadas
16 ENTREGA DE NOTAS Promedio de notas de laboratorio
17 ENTREGA DE ACTAS Entrega de actas

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se aplicar4 el método de exposicion directa por parte del profesor, paralelamente se
interrogara al alumno sobre conceptos y constructos de circuitos electronicos que estén
relacionados con el desarrollo del curso. Se plantearan casuisticas vinculadas con la
especialidad. El curso se desarrolla bajo la estrategia de perfilamiento constante de las
MAQUINAS ELECTRICAS, desde el punto de vista INDUSTRIAL, hacia el campo de la
Ingenieria Eléctrica, mediante la estructura de las clases con un:

5.1.-Marco Teo6rico

Método Predominante: Expositivo interactivo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos.

5.2.-Marco Préctico

Método Predominante: Trabajos de Aplicacion dirigidos, individual y grupal.
Técnica Complementaria: Poner a disposicion del alumno problemas
propuestos para su desarrollo.

5.3.-Marco Aplicativo

Método Predominante: Expositivo, explicativo e interactivo a cargo del profesor.
Técnica Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos en el
perfilamiento de aplicaciones llevadas al campo eléctrico.

5.4.-Marco de Investigacion y Desarrollo

Método Predominante: Expositivo, Interactivo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos en el
desarrollo de proyectos de investigacion con iniciativas de solucion de los
problemas propios del Sector. Las casuisticas estan relacionados con casos
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modernos de aplicacion de la MAQUINA ELECTRICA asociados con los procesos:
Generacion, Motorizacion y utilizacién de la energia eléctrica.

VI. RECURSOS Y MATERIALES

6.1. Materiales: Guia préactica, Separatas.
6.2. Herramientas: Software especifico.
6.3. Equipo audiovisual: Proyector multimedia, Pc.

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se tomara un examen parcial, un examen final y un sustitutorio que reemplazara
a una de los dos examenes anteriores. Adicionalmente se desarrollara un
Proyecto de Investigacion. El sistema de evaluacién de la presente asignatura
que incorpora los siguientes ejes:

7.1. Pruebas Orales

Intervencién durante el
desarrollo del curso
Exposicion del informe de
proyectos

7.2. Pruebas Escritas

Examen Parcial Examen Final
Examen Sustitutorio

7.3. Requisitos de Aprobacion

El alumno que acumule el 30% o mas de inasistencias tendra como calificativo
NO SE PRESENTO (NSP). La Nota Minima aprobatoria de la asignatura es
10.5, y la Nota Maxima es 20.

La Evaluacién del rendimiento de los alumnos es objetiva, porque maneja una
ponderacion equilibrada de la teoria con la practica, se evallan bajo el criterio de
cuantificar cualitativamente y cuantitativamente (V.R) las acciones del estudiante.

NT = Nota de Teoria : 80%
NL = Nota de Laboratorio : 20%
TOTAL : 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION Y COMUNICACION DE RESULTADOS
FORMULA:
NF = 80%NT + 20%NL
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NT= 35%EP + 35%EF +30%PI
NL= 20%EL + 10%l + 30%IPEL + 40%C

ITEM | NOMBRE, AUTOR, EDITORIAL DE LOS TEXTOS DE CONSULTA
Determination of Synchronous Machine Estability Study Models. Volumen 1,2,3 y 4. EPRI
1 | (Electric Power Research Institute), 1975
2 | Dinamic simulation of electric machinery. Chee Mun Ong, 1998. Editorial. Prentice Hall
3 | Maquinas eléctricas Tomo 3. lvanov Smolensky
4 The performance and Design of Alternating Current Machines. M.G. Say , 1958
5 | Manuales técnicos de WEG MAQUINAS, SIEMENS, CATERPILLAR, AMSALDO, ABB.
Conecting Induction Motors, A.M DUDLEY,B.SIN E.E, Primera Edicién, McGraw-Hill Book
6 |Company,inc, 1921.
Magquinas Eléctricas: Funcionamiento Reparacion y Bobinado. Arnold Wagner, Editorial
7 | Gustavo Gili, S.A
g8 | Bobinados Eléctricos. Agustin Riu.Primera Edicién,1959.
9 |Power System Stability, Volumen I. Edward Wilson Kimbark, Sc.D
Teoria y Analisis de Maquinas Eléctricas. Agustin Gutiérrez Palcar, Primera Edicion, 2002,
10 |Consorcio UNI SERVIUNI SAC.
11 | Teoria de las Maquinas de Corriente Alterna, Langsdorf, Segunda edicién.
12 | Técnica de los Alternadores Modernos. A. Lagoma, J Bruger editor, Cuarta Edicion, 1970.
Problemas de Maquinas Eléctricas, Jesus Fraile Mora, Jesus Fraile Ardanuy, Schaum,
13 | Segunda Edicién, McGraw Hill, 2005.
14 | Conimera Xll. Colegio de Ingenieros del PERU,1995.
Cabdigo Nacional de Electricidad. Ministerio de Energia y minas, PERU Normas de
15 | Utilizacion, 2006.

Inforeferencias:

Portal de la IEEE.

Portal del IEC.

Portal del MEM, COES.

Especificaciones del fabricante WEG, ABB, SIEMMES, VALDOR, ETC.

LINEAS DE INVESTIGACION:

Leyes y principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas.
Estudio de cortocircuito en maquinas sincronas.

Estado del arte en reguladores automaticos AVR-RAS
Sistemas de arranque de las maquinas rotativas.
Modelamiento de las maquinas sincronas eléctricas.

Bellavista, Agosto del 2019
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